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Buku Tertutup 

Soal 1 (Bobot 40% | CP: a1, b1) 
Sebuah saluran induk untuk iri-
gasi melintasi suatu kawasan. 
Panjang saluran 4 km (tegak lu-
rus bidang gambar), tampang 
melintang saluran berbentuk tra-
pesium yang memiliki lebar da-
sar 30 m, kedalaman 4 m, kemi-
ringan talud kanan-kiri 1:1. Keda-

laman aliran di saluran adalah 2.5 m. Tanah dasar saluran berupa lanau-berpasir yang memiliki 
tebal 1 m di sekeliling saluran. Konduktivitas hidraulik lapis tanah ini adalah 2 cm/hari. Muka air 
tanah berada 5 m di bawah muka tanah. 

a. Tunjukkan arah aliran air tanah. [10%] 
b. Berapakah kecepatan aliran air tanah? [20%] 
c. Berapakah debit aliran air tanah di sepanjang saluran? [10%] 

Soal 2 (Bobot 60% | CP: a1, b1) 
Untuk menangkal pengaruh 
air permukaan dan air tanah 
terhadap landas pacu (run-
way) bandara, maka di sisi ka-
nan-kiri landas pacu ditem-
patkan saluran drainase per-
mukaan dan saluran drainase 
bawah tanah. Saluran draina-
se bawah tanah berupa salu-
ran porus (berpori) bertam-

pang lingkaran, berdiameter 40 cm, berada 4 m di bawah muka tanah. Muka air tanah di saluran 
ini adalah 3.8 m di bawah muka tanah. Konduktivitas hidraulik tanah di bandara adalah 
40 cm/hari. Ketika hujan, muka air tanah tidak boleh lebih dekat daripada 2 m di bawah muka 
tanah. Drainase dirancang untuk beban hujan 80 mm/hari. 

a. Berapa jarak antara saluran drainase bawah tanah kanan dan kiri? [40%] 
b. Berapa debit drainase aliran air tanah ke saluran drainase bawah tanah kanan apabila 

panjang landas pacu adalah 4 km? [20%] 
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Catatan Bantuan 

1. Kecepatan Darcy 
𝑞 = −𝐾

𝑑ℎ

𝑑𝐿
≅ −𝐾

Δℎ

Δ𝐿
 

2. Persamaan aliran air tanah di akuifer 
muka air bebas, aliran permanen satu 
arah (𝑥) dan ada imbuhan ke air tanah 
sebesar 𝑞𝑅 

𝜕

𝜕𝑥
(𝐾𝑥ℎ

𝜕ℎ

𝜕𝑥
) + 𝑞𝑅 = 0 

 Untuk syarat batas:  
𝑥 = 0 ⟹ ℎ = ℎ0 dan 𝑥 = 𝐿 ⟹ ℎ = ℎ𝐿 
maka penyelesaian persamaan itu 
adalah 

ℎ𝑥 = √ℎ0
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2)

𝐿
𝑥 +
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 dan kecepatan Darcy adalah 
𝑞𝑥 = −𝐾𝑥
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 serta debit aliran air tanah adalah 𝑄𝑥 = 𝑞𝑥𝐴 
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